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PROGRAMAR
EM ASSEMBLY

(PARTE V1)

Sdoomuilos os leitores que nos Em - scorjosdmentes
companhando, ao longo de mais de um ano, nesta viagem
pelo mundo dos PC e do Assembly, Chegamos agora 4
dltima etapa do percurse. ¢ lal como aconteceria num
cruzeiro turistico (perdoem-nos a comparagiio) as opinides
dos excursionistas sio muito variadas.

Enguanto alguns dos viajantes afirmam, com uma réstea
de tristeza, que ndo conseguiram ver «nada de nadas até
esle momento, alguns outros dizem, com um arzinho de
frustragio, que o que viram nio foi snada de novos, @ lemos
também agqueles que pensando que iam ver uma coisa
acabaram afinal por ver outra, para niio falar dos que ja
fizeram melhores viagens e, ainda, daqueles poucos, os
previligiados, que sentem que se tornaram especialistas no
pereurso ouvindo apenas o discurso do guia.

A diversidade de opinides, moldada por diferentes graus
de sensibilizagiio e permeabilidade 4 mesma informagdo, &
electivamente muito caracteristica, nio sé dos excursionis-
tas, mas também, e porque ndo generalizar, dos seres
humanos em geral.

Porém, foi com satisfagio que podemos constatar, agui
e ali, que alguns leitores conseguiram mesmo iniciar-se no
Asserbiv apenas com a informagdio dada até este momento
neste curso,

Muito em particular aligio N" IV e 0 pequeno programa
RELOWGIOASM que o acompanhava, parecem ter sido
extraordinariamente motivadores e um verdadeire motor
de arranque para alguns leitores que comegaram a sentir
que, afinal, eram também capazes de fazer algo em lingua-
gem Assembiy,

Um dos leitores afirmou mesmd que, apis estudar o
programa RELOGIO ASM, teve a mesma sensaciio que
tivera muitos anos atrds, na escola primdria, quando sentiu
pela primeira vez que sabia ler...

Muito interessante € afinal twdo isto, mas passemos i
nossa ligio final, que aborda um tema «extraordinariamen-

te misteriosoes, 0s Device Dirivers.

E tio misteriosos sio estes programas que nem existe
wma tradugdio satisfatdria em lingua portuguesa para o
respective nome {pelo menos uma tradugio que nio logue
erradamente campainhas e repique sinos dentro do nosso
imagindric),

Como complemento a esta ligio, incluimos na disqueta
que acompanha a revista um programa e o respectivo
codigo fonte, PAUSA EXE e PAUSA ASM respectiva-
mente, que nes ilustram o segredo de producio dagueles
programas «<hibridoss que sio simultineamente, Device
Pirivers e programas de estrutura [EXE.

Bem, & que os programas hibridos estio a ficar namoda,
quem ndo conhece alguns «hibridoss como a
SMARTDRY.EXE ou 0o STACKER EXE 7

Por conseguinte, o nosso programa PAUSA EXE, para
além de ser muito instrutivo, também € util, mas para saber
mais sobre ele, nada como ler todos 05 comentdrios que
escrevemos no fcheiro PALUSA ASM.

Mas nio cobrimos wdo o terrena dos «hibridoss, pois
vamos tratar agui dagqueles outros que sio simultaneamen-
te Devices Drivers e ficheiros de estrutura (COM, mas
alegrar-nos-ia muito saber que algum leitor descobriv por
si 0 pequeno trugue. Alguém quer dar uma sugestdo 7

OS DEVICE DRIVERS

Dito o mais simplesmente possivel, Device Drivers sio
programas gue o leitor <obrigas 0 DOS aexecutar colocan-
do 0s respectivos nomes no conhecido ficheiro de texto de
nome CONFIG.5Y S antecedidos da palavra « DEVICE=x.

Quando o DOS termina a sua instalacio em memdria,
apds o arrangue do computador, a primeira actividade que
se propie sempre realizar € ler o contedido do ficheio
CONFIG.SYS linha a linha.

E. durante esse processo, quando o DOS encontra uma
linha que se inicie com «DEVICE=# (vlare que, mais
recentemente, também poderia ser «DEVICEHIGH=x )
assUMe que 0 nome 4 seguir ao simbolo «=» & o nome de
um Device Driver ¢ [E-1o executar de um modo muito
especial.

E por a execugiio de um Device Driver se processar
diferentemente da de um programa de estrutura EXE ou de
estrutura COM. dal o termos considerado muito interes-
sante incluir este thpico avangado (cmbora a sua aborda-
gem tenha de ser necessariamente um pouco elementar)
nesta tltima ligio sobre Assembly,

PARA QUE SERVEM OS DEVICE DRIVERS?

Bem, a utilizagdo de Pevice Drivers pode servir um de
quatro objectivos:
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Auxiliar a instalagio de novo equipamento no com-
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Quadro IT - A - Atributo

criagdo de um buffer em memoria,

putador.
Como se sabe, 0 DOS vem de origem preparadeo para
integrar no Sistema virios periféricos tais como Funga Valores Bit
discos rigidos, drives de disquetes, impressoras,
monitores e teclados. Contudo, é sempre possivel Tign da Device {=sCharacter Devicas 15
imaginar que se venha a ter a necessidade de instalar
um nove po de equipamento, que para poder funci- Suparta sfings DN 14
onar convenientemente em boa harmonia quer com de cornal 1=Eim
o DOS quer com o BIOS, necessite de adicionar ao
Sistema algum software adicional. Pode ser por Supsria woulput {=Nilo 13
exemplo um rato, uma placa de som, ou um fape UL higrye 1=5im
Streamer,
E um dos métodos mais utilizados para resolver o RESERVADO Deve ser 0 %8,8.10.12
Erﬁﬂ.:na ¢ precisamente recomendo a um Device PR oo H
Quem nido conhece o DRIVER.SYS ou o MOU- R i
hE'S.YS? ; e ] d Suporta «0CTL I=Néo 7
) primeiro permite adicionar ao Sisterna uma drive . %
; X quaariegs 1=8im
nio convencional e o segundo deverd Fazer funcio-
naronossorato (se for compativel com os «ratinhoss Suporta funglies O=Nin &
da Microsoft, bem entendido). ICETL sl 15
0 DOS (desde a versdo 2.0) dispe de um interface Fiapeamanto
normalizado capaz de integrar este tipo de progra- It de crives
mis desde que eles se proponham actuar segundoum
conjunto muito certinho de regras e aceitem um Sugerta «Fast f=hia 4
determinado modelo de comportamento de entre Character Cuiputs 1=5im
virios i escolha.
E para isso o Device Driver dispoe de um Header, ik Divices (=hlfin 3
logo no seu inicio, através do qual informa sempre 1=8im
préviamente o DOS qual o modelo que quer seguir,
Mais especificamente, essa informagiio consta de Ml Dz O=hin 2
um nimero de 16 hits existente no Header e que ¢ 1=8im
designado por Atribuid,
g Cufoo! [=N&n 1
Vejano guadro aestrutura do Header dos Device Divfvers. e 1=Eim
Consoi gt O=hlfic Q
Quadro I - Device Driver Head Devics 1=8im
Nome Descrigho Offtset | Comprimenta
LirkSEg Enderage da segmers ] woed
da prdaima Deice Driver Quadro I - B — Atributo
fa cadeia.
Se sa trater da ditimo Fungo Valores Bit
avalor serd OFFFFh
fou simplasmerte -1). Tipt ts Devics {re-s Bk Dics 15
LinkCH El'dﬂ'l'\ﬂl;l}d:l Offeet 2 Wt gumm strngs [=Nio 14
do préwmo Device Driver da cornala 1=8im
na cadela,
e Usa FAT 1D =N 13
o valor serd OFFFFn iuim
{pu simalesmente -1),
RESERVADC Deve ser 0 02345486
Alrbuto | Var Cuacras -4 118 4 wortd 1012
Straegy Erderago do Offset B word Supania O=Naa 11
da rofina «Inkamrupts wOpenClioses {=Sim
Mo MNamea do Dawice Onver 10 B bylas Suporia «IOGTL O=Min 7
queiEs 1=Sim
2 Outros vezes ndo se utilizam Device Dvivers para Supana fungdos (=hp &
instalar novos equipamentos mas sim para modifi- IOETL afou 1=5im
car a operagio de equipamento jd existente. O co- mapeamenio
nhecidissimo ANSLSYS é um exemplo disso. Ele Kigico da crivas
actua maslificando a operagio doteclado e a saida de
CArACIEres Para o monitor. Suporta saciaras [=Naa 1
Etambém o SMARTDRY EXE que acelera o aces- com andegn 1=8im
so a0 disco rigido e bs drives de disqueta através da e 32 bits
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3 — Muitas vezes recorre-se a Device Drivers para emu-
lar ou simular equipamento que na realidade nio
existe. E o caso de uma Drive em RAM, como o faz
o programa RAMDEV.SYS, Ou o caso de uma
Dirive maior como o faz o famoso STACKER.EXE,
E também o caso do EMM3IE6.SYS que emula
memdria expandida a partir de memdria estendida,

4 — Finalmente, utilizam-se ainda Device Drivers para
implementar padrbes de actuagdo que se pensa ser
itil que sejam seguidos por todos os programas que
facam uso de certas caracteristicas do Sistema. Por
exemplo, o acesso & memoria estendida pode ser
processado de muitas maneiras, O Device Driver
HIMEM.5YS implementa uma delas, a especifica-
gio XMS ([ Extended Memory Specification) aqual é
seguida estritamente pelo MS-D0S.

COMO EXECUTAM OS DEVICE DRIVERS?

Os Device Drivers executam de um modo que «nio
lembrava nem ao diabos!

Para se tentar compreender, vejamos:

Oz Device Drivers conzistem estruturalmente de trés
partes: o Header, a roting Strategy,  a rotina fnaferrupt,

O Header (ver quadro [) € uma estrutura de 18 bytes que
contém o Atributo (ver quadro [I-A e II-B) do Device
Preiver, e 0s enderegos das rotinas Seeategy ¢ Intereupt,

O DOS ird comunicar com o Device Driver através de
uma estrutura gue cria propositadamente para o efeito e gue
& designada por Reguest Header,

Entre outras coisas (ver também o codigo fonte do nosso
programa PAUSA ASM) o DOS ird usar o Reguest Header
para passar para o Device Driver o nimero da fungdo que
pretende que seja executada. Com o DOS 5.0 estd prevista
aexisténcia (nem todas foram ainda implementadas) de um
total de 25 fungdes normalizadas (ver quadro I11).

O DOS também utilizard o Reguest Header para passar
enderegos de buffers ao Device Driver. Por sua vez, o
Drevice Dviver utilizard o Reguest Header para devolver ao
DS cadizos que oinformario da situag o e, eventualmen-
te, de quaisquer erros que tenbam acontecido. Deste modo
0o DOS procede assim:

a) Conatrdi o Reguest Header

bh Chama a rotina Stearegy e passa-lhe o endereco do
Request Header .

) Chama a rotina frterrps.

A rotina feferrupr examing o Request Header, vE que
fungido o DOS lhe pede que execute e procede em confor-
midade. No final a rotina Meereupt introduz no Request
Headerum codigo que informe o DOS se tudo corren bem,
ou o gque correy mial, ¢ devolve de seguida o controle ao
DOs.

Mo nosso programa exemplo (PAUSA EXE) apenas é
executada a fungdo nimero O (INIT), O PAUSA EXE nio
permanecerd residente e, por conseguinte, nenhuma outra
fungin fard sentido.

CLASSIFICACAO DOS DEVICE DRIVERS
Existem dois tipos fundamentais de Device Dvivers:

— [ que se destinam a equipamentos ou dispositivos
dotipo em gue a informagdo flui em série, byte a byvte
o cardcter a cardcter, tal como o eclado, a impresso-
rd e o modem.
E o5 gue se destinam a equipamentos ou dispositivos
nis guais a informagio ¢ tratada por bloco de dados
previamente identilicados por um enderego de bloco,

Quadro I - Fungies (Request Header)
Fungho | Dedinigia
| e Init
| J1H Mede Chack |Block Devices)

b Bulkd BFE [Block Devices)
0 IQCTL, Input
dH Inpud from Desice
0EH Man-Castnicive Aeed
0 Input Stafus
& Flush Inpun (Character Devices)
oeH ‘Wiile Cutput 12 Devics
LeH ‘Witka Dutpul weth Verity (Black Dewices)
0aK Canaut Salus [Cranscier Devoas)
(BK Flush Dutpul (Character Davices)
H : IQETL Duput
0CH Open Daven
QEH Close Devica
IFH Remavabie Meda [Block Devices)
104 Cutput Ursl Busy

1tH=-12H Resanada
13H Genaric CCTL Ragues!

144 - 16H Rasanada
17H Get Drive Map (Black Devices)
18H Sa Driva Map [Bock Dewoas)
19H IDCTL Quary

Os primeiros designam-se por Character Devices e os
segundos por Block Devices.

Os Character Devices sio identificados por terem o 16°
bit (que & o bit 15, jd que estes se numeram a partir de 0) do
Atributo nulo e os Block Device por terem esse mesmo bit
com o valor 1 Os outros bits do Atributo formecerdo outro
tipo de informagio ao DOS, a qual estd esquematizada nas
tabelas I1-A e 11-B.

QUE MAIS HA A SABER ?

Muita coisa ficou ainda por dizer, e nio s6 sobre os
Device Divers.

A metodologia que adoptimes no decorrer deste curso
fol associar constantemente a linguagem Assembly an
mundo que a circunda, isto ¢ 0 PC, 0 DOS ¢ o BIOS,

Como o leitor se poderd finalmente ter j4 apercebido, a
linguagem Assembly em si mesma € extremamente sim-
ples.

O nosso programa exemplo de hoje ndo utilizon mais
nenhuma mnemanica Asvembly que ndo tivesse jd4 sido
utilizada nos programas exemplo das lighes anteriores,

Dificil para o programador de Assembly & efectivamen-
te, ter um conhecimento pritico bastante sélido do ambien-
te em que se desenvolve a prdpria programagio em Assem-
by,

O tema particularmente dificil, diga-se de passagem,
que afloramos hoje (embora muito superficialmente) pre-
tendew, acima de tudo, mostrar ao leitor (menas conhece-
dor ¢ experiente) o tipo de interessanies desafios que o
candidato a programador em linguagem Assembly pode ler
acorajosamentes de enfrentar.

,/ﬂ 2"‘“‘- José Pascoa



