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Oz leitores que nos tém acompanhado nesta pequena
wviagems pelo mundo dos PC e do Assembly jd tiveram
oportunidade de notar que manisfestdmos por viras vezes
a opiniio de que a linguagem Assembly é, em si mesma,
extremamente simples,

Conmdo, a esta simplicidade da linguagem contrapde-
-s¢ uma certa complexidade do meio ou ambiente em que
os programadores desta linguagem estiio imersos, a qual
dd origem a dois tipos de dificuldades que tendem a
desanimar alguns dos candidatos menos determinados na
sua aprendizagem.

Uma dessas dificuldades em a ver com o priprio
hardware dos PC e a outra com o inferface dos nossos
programas ou modulos Assembly, quer com o sistema
operativo, quer com o firmwere (programas residentes em
ROM), quer ainda com outros modulos escritos em lingua-
gens de alto nivel,

As dificuldades oriundas do hardware sio explicadas
pelo facto de o Assembly ser, acima de tudo, uma lingua-
gem nativa da maquina em que se trabalha, a qual no nosso
caso & um computador ainda compativel com os «velhi-
nhoss [BM Personal Computer (PC), cujo nascimento
remonta ao injcio dos anos 80,

E como tomando por base o «avizinhos IBM PC muitos
descendentes foram aparecendo cada vez mais evoluidos,
requintados ¢ solisticados, mas sempre mantendo a filoso-
fia da compatibilidade retrdgrada { backward comperifili-
tv) com toda a drvore genealdgica, de tudo isso resulton
aquilo que se pode bem considerar como um verdadeiro
«molho de bréculoss.

Pois que, se a historia tivesse sido outra, talvez nio nos
tivessemos que preccupar hoje em aprender conceitos tio
pouca intuitivos comosegmentagio de memdria, memd-
ria expandida, meméria extendida, modo protegido,
memdria virtual ¢ muitos outros que tais.

E para complicar mais as coisas, i complexidade do
hardware Toi-se associando a complexidade dos sistemas
aperalivos aos quais compete estabelecer a ponte entre os
nossos programas de aplicagdes e os programas residentes
de origem no hardware do computador (entre eles o
célebre BIOS - Basic fnput Chitpret System),

O mais comum dos sistemas operativos utilizados nos
PC, e o que nos estd a servir de base para este estudo €,
como se sabe, 0 M5-DOS.

E nunca € de mais insistir quanto 1til € ter um conhe-
cimento pritico de muitas das indmeras rotinas que o MS-
DOS e o BIOS poem 4 nossa disposigio, as quais sio
acedidas, como vimos no Glimo artigo, por meio de
IRIErriprs. '

Muitas dessas rotinas estio ilustradas, com exemplos
de aplicagio e tudo, em muitos livros facilmente encontra-
dos nas secgoes de informatica das livrarias, ¢ a guase
totalidade delas séodescritas nocélebre INTERRUPT LST
de Ralph Brown (ver Artigo N® 4 desta série).

Para além das dificuldades acima citadas alguns pro-
gramadores de linguagem Assembly sio incumbidos de
tarelas algumas vezes ingratas, como a de produzir médu-
los em Assembly para ligar com programas produzidos em
linguagens de alto nivel.

E agui o «pobre coitados do programador de Assembly
necesaita também de saber (no minima |} Como se processia
aquilo que € designado por subrotine interface da lingua-
gem de alto nivel em quesiiio. E, naturalmente, o dito
wpobre coitados niio perderd nada em saber também algo
dessa propria linguagem de alto nivel.

Mas todas estas dificuldades que referimos séio superd-
veis, dbviamente, com a pritica, fazendo programas e
mais programas, analizando as listagens de programas
produzidos por outros programadores, lendo aqui e ali um
o outrgs livro, wm oo outro artigo de revista.
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Alids esta regra geral aplicar-se-fa a quem desejasse
dominar qualquer outra drea do conhecimento; por conse-
guinte nada de sobrevalorizar o estudo da linguagem
Asvembly.

Mas o tema do nosso artigo de hoje €, tal como prome-
temos, 08 ficheiros executiveis de estrutura EXE. Para
ilustrar este tipo de ficheiro «sconfecciondmos: um interes-
sante e il programa cujo cidigo fonte tem o nome de
ONDE. ASM.

Porlimitagies dbvias de espago narevista, 0 ONDE. ASM
apenas € incluido na disqueta Spooler (dentro do arguive
comprimido ASMS.LZH) quer sob a forma de cidigo
fonte, quer na sua forma de executivel com o nome
ONDE.EXE.

O ficheire ONDE.EXE prophe-se pesquisar toda uma
partigio do disco rigido ou drive de disqueta i procura de
gualquer nome de ficheiro, mesmo que o este contenha
metacaracteres (wildeards).

Como gnuitos de nds tém uma habilidade natural para
esquecer em que dircctirio guardaram «o tals ficheiro que
faz muita falta em dada altura, dai o ONDE EXE poder ser
extremanente il (na verdade cu priprio estou a wsd-lo
regularmente). Além do mais, como o ONDE.EXE foi
programado totalmente em Assembly, ele é efectivamente
Lo ripido na pesquisa quanto € possivel sé-lo. Para além
do ONDEASM ¢ ONDE.EXE fizemos incluir ainda no
mesmo argquivo comprimido ASMS.LZH, dois licheiros
texto de supore,

O primeiro deles, de sen «simpdticos nome
MNEMMNCA TXT, passa em revista todas as mnemdnicas
utilizadas dentro do programa ONDE.ASM, permitindo
assim ao leitor que ndo disponha de outros meios de estudo
acompreensio doque fazem asdiversas instrugies Asserr-
by do nosso programa,

O segundo, baptizado de DOS_SERV.TXT dd, por seu
turna, uma explicacio do objectivo e sintaxe das chamadas
electuados pelo nosso programa a fungdes do MS-DOS via
interrupt 21H. Recomendamos vivamente que o leitor
interessado na aprendizagem da linguagem Assembly re-
serve, i partida, pelo menos algumas horas (eventualmen-
te distribuidas por virios dias ou semanas) para o estudo
detalhado do conteddo do material contido no ASMS LZH.

E agora ¢ altura de darmos uma explicagio sobre o que
so concretamente os ficheiros de estrutura EXE ¢ como
lidar com eles na programagio em A ssembily,

Estetipode ficheiros é caracterizado poruma separagio
e memdria, dpis 0 scu cAmegamento para execupio, em
dreas reservadas ao cadigo executdvel, aos dados e 4 pilha
(ow steck). Cada uma dessas dreas & designada por seg-
mento de programa ¢ pode ocupar um méiximo de 64 KB,

Se, por exemplo, um programa tiver uma drea de dados
muito grande, serd necessdrio distribuir esses dados por
mais de um segmento de dados. [dénticamente, se o codigo
executivel for maior que 64 KB, ¢ necessdrio distribuir
esse codigo por dois ou mais segmentos de um programa.
Também se pode dar o caso de o cddigo ou os dados
ocuparerm menos de 64 KB ¢ haver interesse em dividi-los,
quer um quer oulro, ou ambos, por virios segmentos de
programa.

Isso acontece muilo em situagdes em que um dado
programa € produzido em médulos por equipas de progra-
madores (algumas vezes localizados fisicamente em cida-
des ou paises diferentes), No caso do cddigo executivel
estar distribuido por virios segmentos de programa, deve-
-5¢ ter em atengdo que as chamadas a subrotinas dentro do
mesmo segmento sio do tipo NEAR, enguanto as chama
das a subrotinas fora desse segmento siio do lipo FAR,

Yejamos o caso scguinte de um mini-programa cm
Aggembly com dois segmentos de cadigo de nomes SEG-
MENTO1 e SEGMENTOZ, contendo o primeiro uma

roting de nome CHAMANTE e outra de nome CHAMA-
DAPERTO ¢ o segundo uma rotina de nome CHAMADA-
LOMGE.

Cresguema para se chamar as rotinas do SEGMENTO1
e SEGMENTO2 de dentro do SEGMENTO & o sequinte:

i CODIGO1 SEGMENT
ASSUME C5:CODIGO1

CHAMANTE PROC FAR

CALL CHAMADAPERTO

CALL FAR PTR CHAMADALONGE
MOV AH, 4Ch

INT 21h

CHAMANTE ENDP
CHAMADAPERTO PROC NEAR

RET
CHAMADAPERTO ENDP
CODIGO1 ENDS

CODIGO2 SEGMENT
ASSUME CS:CODIGO2

CHAMADALONGE PROC FAR
RET

CHAMADALONGE ENDP

CODIGO2 ENDS

PILHA SEGMENT PARA STACK

DW 128 DUP (7)

PILHA ENDS
END CHAMANTE

Experimente passar o cidigo fonte acima para um
ficheire texte ¢ seguidamente assembld-lo e ligd-lo do
maodo habitual, com o auxilio do MASM e LINK oo do
TASM e TLINK ou ainda do A86 e LINK. Por exemplo,
se designar o ficheiro texto por EXEMPLO1ASM &
estiver a utilizar o MASM faga:

MASM EXEMPLO1;
LINK EXEMPLO1;

Seguidamente ulilize o DEBUG que acompanha o MS-
DS para ver o cddigo obtido, fazendo:

DEBUG EXEMPLO1.EXE
u

Veja por si prdprio como o assemblador substituiu
espontaneamente naroting CHAMADALONGE ainstru-
gio RET pela instrugio RETF,

Agora faga executar o programa instrugio a instrugio,
pressionando sucessivamente na tecla T de dentro do
DEBUG, excepto na instrugio INT 21h em que deverd
pressionar P para evitar ser levado no acompanhamento
da chamada ao servigo do MS-D0S,

E wma nota final sob o codigo fonte acima:

O leitor reparou gque na chamada intersegmento da
instrugio CALL FAR PTR CHAMADALONGE se utili-
zou explicitamente um especificador de distincia, o FAR

WA A e T & Y




- el TR T e T Y

FTR (que significa far poinfer), Isto é necessdrio apenas
com alguns assembladores que 1ém menos facilidade em
resolver enderecamentos localizados mais 4 frente no
programa i forward references), embora com outros {como
por exemplo o MASM versio 6.0 ou superior) seja redun-
dante neste caso o especificador de distincia e ter-se-fa
podido parmuito simplesmente CALL CHAMADALON-
GE.

Vejamos agora um outro pequeno exemplo de mini-
-programa em gque os dados se encontram distribuidos por
trés sepmentos de programa de nomes DADOS], DA-
DOS2 e DADOSS, E, para «aumentar um pouco a confu-
sioes, decidimos arbitrariamente colocar o segmento DA-
DOS1 antes do segmento de cédigo de nome CODIGO, o
segmento DADOS2 colocimo-lo apds o segmento CODI-
GO, e o segmento DADOS3 foi posicionado a seguir ao
segmento de pilha de nome PILHA.

Este programa executa procurando um primeiro dado
de nome PRIMEIRODADO no segmente DADOS] e
transfere-o para o registo BX, De seguida procura um
segundo dado de nome SEGUNDODADO no segmento
DADS2 e passa-o para o registo CX,

Finalmente, CX & adicionadoe ao conteddo do registo
BX e o respectivo resultade ¢ guardado na varidvel de
nome RESULTADCY que existe no segmento DADOSS,

Mas vejamos o codigo fonte do programa:

DADOS1 SEGMENT
PRIMEIRODADO DW 200h
DADOS1 ENDS
CODIGO SEGMENT
ASSUME CS:CODIGO, DS:DADDS1
MAIN PROC FAR

MOV AX, DADDS1

MOV DS, AX

MOV BX, [PRIMEIRODADD]
ASSUME DS:DADOS2

MOV AX, DADOS2

MOV DS, AX

MOV CX, [SEGUNDODADD]

ADD BX,CX
ASSUME DS:DADOS3

MOV AX, DADOS3

MOV DS, AX

MOV [RESULTADO], BX

MOV AH 4Ch
INT 21h

MAIN ENDP
CODIGO ENDS

DADOS2 SEGMENT

SEGUNDODADD DW 300h
DADOS2 ENDS

PILHA SEGMENT PARA STACK
DW 128 DUP (?)

PILHA ENDS

DADOS3 SEGMENT
RESULTADO DW (?)

DADOS3 ENDS .
END MAIN |

O leitor apercebeu-se que, sempre que nos prepardva-
mos para satacars um novo segmento de dados, incluimos
a directiva ASSUME para informar o assemblador que a
partir daguele ponto os deslocamentos {(ou affvers) a
considerar para referenciar as varidveis seriam a partir do
inicio do segmento de progrma que «assumimaoss, € nio
a partir do anterior segmento de programa,

Mas, para além disso, o leitor venficoun também que
carregidmos no registo de segmento DS o valor do novo
segmento de programa de modo a podermos enderegar
directamente os dados existentes no segmento de dados
que passou a ser «assumidos como default,

Leia novamente a explicagdo dada nos dois dltimos
parigrafos sobre o fundamento das directivas ASSUME e
sobre a necessidade de se carregar o registo de segmento
DS com o valor do segmento de dados do programa que
passou g ser «assumidos como defaulr,

Lembre-se que muito bom programador de Assemibly
ainda wesharras em verdades simples como esta, mesmo
ac fim de muito tempoe de pritica,

Tente assemblar o programa acima tal como fez com o
exemplo anterior, Tudo bem? Talver sim, talvez ndio,

Efectivamente, se utilizon o ARG ow vershes antigas do
MASM ou TASM, & possivel que tenha recebido mensa-
gens de erro e a assemblagem ndo se tenha realizado.

A explicaciio é a mesma que demos acima e tem a ver
com a pouca capacidade de certos assembladores em
resolver as forward references, O modo mais simples de
resolver o problema € alterar o nosso mini-programa
passando os segmentos de dados DADOS2 ¢ DADOS3
para antes do segmento de codige CODIGO, E agora a
assemblagem dever-se-d processar sem dificuldade ne-
nhuma.

O leitor que estudow o nosso exemplo do artigo anterior
sobre o5 programas de estrufura COM - o0 programa
RELOGIOUCOM — ter-se-d apercebido da quantidade
enorme de trabalho realizada pelo dito cujo, tendo em
conta um tamanho de cddigo de apenas 137 bytes.

Por seu turno, qualguer dos dois exemplos cujo cadigo
fonte estd reproduzido neste artigo assemblou para um
programa de estrutura EXE cujo tamanho altrapassou
sempre 05 512 byites, ¢ somos forgados a reconhecer que
em termos de trabalho Gl nada foi a bem dizer realizado
(especialmente se comparado com o programa
RELOQGIO.COM). Serd entio que os ficheiros de estrutu-
ra EXE sao ineficientes e contém codigo impuro ou
redundante?

Mada disso. O que se passa é que todos os ficheiros de
estrutura EXE vém acompanhados por um EXE FILE
HEADER (ou cabegalho dos ficheiros de estrutura EXE)
cujo comprimento ¢ (pelo menos na sua forma candnica
habitual) de 512 bytes,

Esse HEADER esti localizado logo no incio de todos
o ficheiros EXE ¢ contém importante informagio que
ajuda o M5S-DOS no carmegamento em memdadria do Hichei-
.

Parase visualizar com o auxiliodo DEBUCG o contetidao
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do HEADER ¢ necessirio primeiro fazer um RENAME
{ou melhor ainda um COPY ) de um dado ficheiro, mudan-
do-The a exiensio para uma ouira que nio seja EXE ou
COM, Experimente com o programa ONDE.EXE, fazen-
i

COPY ONDE.EXE DNDE.XYZ
EEBUE ONDE.XYZ
D

E o que esti a ver sio os primeiros 256 bytes do
HEADER dao ficheiro ONDE.EXE.
Para saber o seu significado refira-se i tabela abaixo:

OFFSET
. COMPR.
DESCRIGAD
00h .
word |
E:Inﬂmn dos ficheiros EXE (4D5Ah)
h
word
Comprimento madulo 512
04h
word
Comprimento do programa que serd carregado
inicialmenie em memaria, arredondado por
excesso, em paginas de 512 byles. Inclui o
HEADER.
06h
word
Nimero de ilems na tabela de relocagio.
08h
wond
Comprimento do HEADER em pardgralos.
0Ah
word
Memdria minima requerida acima do programa
para que este possa carregar (em pardgralos).
0Ch
word
Memdria mixima desejada acima do programa
{em pardgrafos)
0Eh

word

Deslocamento do segmento STACK no médulo
relativo ao inicio do programa (em pardgrafos).
10h

word

Conteddo de SP no inicio.

12h

word

CheckSum

14h

word

Conteddao de IP na inicio.

16h

word

Deslocamento do segmento inicial de codigo
relativamente ao inicio do programa.

18h

word

Deslocamento do primeiro item da tabela de
ml:uuq!n relativamente ao inicio do HEADER.
word

.ililggmrn de pverlay ou 0 se programa principal.
depende

Reservado

aEpenue
depende
Tabela de Relocagdo.
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Danossaanilise ao HEADER do programa ONDE. EXE
ficamos, por exemplo, com a informagéio de que:

a) Se trata efectivamente de um ficheiro EXE pois a
assinatura 4D5Ah esti presente no offser (. Fique o leitor
sabendo (se € que nio sabia jd) que é esta assinatura e nio
a extensio EXE que informa o MS-DOS que ele estd
perante um ficheiro EXE.

Experimente fazer o RENAME de ONDE.EXE para
ONDE.COM e executd-lo com essa extensdo, Yerificard
que  execugio se processa normalmente pois o M5-DOS
nio se deixou enganar,

by O comprimento do programa em piginas de 512
bytes € 4. Como o amedondamento & por excesso @ no
affver 12h do HEADER temos indicagio que existe um
averflow de 180h bytes {384 em decimal ), entio o compri-
mento gque € carregado inicialmente em memdria é de 3 x
512 + 384 = 1920 bytes, Dado que este comprimento &
exactamente igual ao comprimento do ficheiro
OMNDE.EXE, podemeos tirar a conclusio brilhante de gue
este ficheiro nio contém overlavs Intermos.

Muitas outras conclusdes se poderiam tirar da andlise
do HEADER do ficheiro ONDE.EXE mas como j4 se vai
Farendo tarde resolvemos deixar para o leitor o seu estudo
com a recomendagio de que, efectivamente, vale a pena
tentar fazé-lo.

Id estuddmos os ficheiros de estrutura COM e EXE. O
leitor que nos tem acompanhado no decorrer de todo este
pequeno curso e que trabalhou todos os nossos exemplos
e programas de demonstragio e teve ainda a felicidade de
as ter compreendido, pode-se considerar neste momento
come apto a tentar fazer um pequenc programa por si
proprio.

Encha-se de coragem e arrisque fazer o seu primeiro
progama em linguagem Assembiy,

Ou em alternativa experimente proceder a algumas
modificagGes ou melhoramentos no programa ONDE EXE.
Chue tal a introdugfio de uma subrotina que nos informe o
nimero de ficheiros pesquisados e encontrados” Dificil?
Claro que nio. Tente e veri.

F para a proxima e dlima ligio vamos abordar um tipo
de ficheiros «ainda mais misteriosos» que os de estrutura
EXE: os famosos Device Drivers que se carregam no
CONFIG.SYS.

E por sertambém a dltima ligao, decidimos revelar um
segredo muito especial: o método de fabrico dagueles
Device Drivers que sao simultineamente ficheiros de
estrutura EXE, isto &, que tanto podem sercarregados pelo
CONFIG.5YS como pelo AUTOEXEC.BAT ou pelo
PROMPT do MS-DOS,

Pois entdo fique atento ao proximo nidmero,

%—Jﬂﬁf’ Piscoa



